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Agenda

 HSLU, IGE und Energieeffizienz@HSLU

 Ausgangslage «Netto Null» - Dekarbonisierung & Elektrifizierung

 Effizienzpotenziale für Gebäude und Areale – Facts & Figures

 Prävention
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HSLU – Kontext Fachhochschulen in der Schweiz

CH: ca. 85’000 Studierende

HSLU: ca. 6’000 Studierende

BM-Quote Technische Berufslehren: 13%

BM-Quoten in der Gebäudetechnik:
• Elektroberufe: 8% BM
• HLKS-Berufe: 4% BM

Absolventen BSc Gebäudetechnik:»
50-60 pro Jahr für die ganze Schweiz!

«Das Wissen muss ein Können werden.» Carl von Clausewitz (1780-1831)
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Hochschule Luzern – Technik & Architektur
1900 Studierende 12 Bachelor Studiengänge
200 Forschungsprojekte 2 Master Studiengänge
530 Mitarbeitende
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120 Mitarbeitende betreuen

200 Bachelor- und Masterstudierende

120 Studierende in 
Weiterbildungsprogrammen

150 Forschungsprojekte

und ein Gesamtvolumen von rund 

12 Mio. CHF/a
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Energieeffizienz@HSLU – HLKS-Infrastruktur & Forschung
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Energieeffizienz@HSLU – Gebäudeelektroinfrastruktur & Forschung
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Energieeffizienz@HSLU - Lichtinfrastruktur & Forschung
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Energieeffizienz@HSLU Weiterbildung (CAS eBO im Herbst 2022)
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Ausgangslage «Netto Null» – Dekarbonisierung und Elektrifizierung
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Dekarbonisierung – Problem Gebäudebestand und Eigenverantwortung
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Dekarbonisierung – Problem Gebäudebestand und Eigenverantwortung
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Elektrifizierung – Kontext BIP und CO2-Emissionen Global
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Elektrifizierung – Stromkostenentwicklung (Cal 22-24)

Quelle: Axpo 2022

Steigen die Kohle-, Gas-
oder CO2-Preise, dann 
haben die preissetzenden 
Kraftwerke höhere variable 
Produktionskosten, womit 
auch die Strompreise 
steigen. 

Im Vergleich dazu haben 
Wind-, PV- und 
Wasserkraftwerke kaum 
und Kernkraftwerke sehr 
tiefe variable Kosten, was 
sie zu Preisnehmern 
macht.
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Preissensitivität – Kontext Strommix CH vs Deutschland (Produktion)
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Elektrifizierung – Investitionskostenentwicklung Erneuerbare (CapEx)

Fallen die CapEx werden die OpEx
umso relevanter.

Steigen zudem die OpEx sind Effizienz-
massnahmen ein betriebliches Asset 
bzw. ein Marktvorteil.

Beispiel Rechenzentrum (1‘000 m2):
1 MWIT = ca. 8‘760 MWhe/a
Energiekosten gestern = ca. 44 kCHF/a
Energiekosten morgen = ca. 70 kCHF/a
Differenz entspricht bei 1% Kapitalzins 
und 20a Nutzungsdauer einem 
verfügbaren Kapital von 470‘000 CHF 
falls das Stromeffizienzpotential von 
45% realisiert wird (Studie BFE 2021).
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Elektrifizierung – Verbrauch nach Verwendungszweck (2019)
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Elektrifizierung – Anteile pro Verwendungszweck (2019)
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Elektrifizierung – Verbrauchsentwicklung in absoluten Zahlen

Elektrizitätsverbrauch nach Verwendungszwecken
Entwicklung von 2000 bis 2019, in TWh
Verwendungszweck 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Δ ’00–’19
Raumwärme 4.1 4.5 4.3 4.7 4.7 5.0 5.0 4.5 5.1 5.1 5.8 4.7 5.3 5.9 4.6 5.2 5.6 5.4 5.1 5.2 +27.5%
Warmwasser 2.5 2.5 2.5 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.7 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.7 2.7 2.7 2.7 +7.0%
Prozesswärme 8.2 7.8 8.1 8.2 8.1 8.3 8.1 9.0 8.7 7.8 8.3 8.3 8.1 8.1 8.2 8.0 7.9 7.9 8.0 8.0 -2.6%
Beleuchtung 6.9 7.0 7.1 7.2 7.3 7.3 7.4 7.5 7.6 7.5 7.6 7.5 7.4 7.2 7.1 6.8 6.6 6.1 5.7 5.5 -20.4%
Klima, Lüftung & HT 5.1 5.3 5.1 5.7 5.3 5.5 5.6 5.2 5.5 5.6 5.8 5.5 5.8 6.0 5.3 6.1 6.1 6.2 6.2 6.3 +23.1%
I&K, Unterhaltung 2.5 2.6 2.7 2.7 2.7 2.8 2.9 3.0 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.2 3.2 3.2 3.1 3.1 3.0 3.0 +20.7%
Antriebe, Prozesse 18.3 18.8 18.5 18.3 18.7 18.8 19.4 19.3 19.8 19.4 19.8 19.7 19.5 19.4 19.3 19.0 18.7 18.9 18.7 18.9 +3.3%
Mobilität Inland 2.9 2.9 3.0 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.4 3.3 3.4 3.3 3.3 3.4 3.3 3.4 3.5 3.4 3.4 3.4 +17.9%
Sonstige 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.8 2.9 2.9 3.0 3.1 3.1 3.2 3.3 3.3 3.4 3.5 3.5 3.6 3.6 +60.6%
Total Elektrizität 52.8 53.8 53.7 55.0 55.2 56.2 57.1 57.3 58.8 57.5 59.7 58.0 58.4 59.2 57.1 57.7 57.6 57.3 56.5 56.7 +7.3%
Beleuchtung 13.1% 13.1% 13.2% 13.0% 13.1% 13.0% 12.9% 13.1% 12.9% 13.1% 12.8% 13.0% 12.7% 12.2% 12.5% 11.9% 11.4% 10.7% 10.1% 9.7% -1.02%
I&K: Information und Kommunikation, HT: Haustechnik

|  Quelle: Prognos, TEP, Infras 2020
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Elektrifizierung – 33.4% Effizienzsteigerung (Beleuchtung Best in Class) 

Elektrizitätsverbrauch nach Verwendungszwecken (pro Kopf)
Entwicklung von 2000 bis 2019, in MWh/Person
Verwendungszweck 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Δ ’00–’19
Raumwärme 0.57 0.62 0.58 0.63 0.64 0.67 0.66 0.60 0.67 0.66 0.73 0.58 0.66 0.72 0.56 0.62 0.66 0.64 0.59 0.61 +6.7%
Warmwasser 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.33 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.31 0.31 0.31 -10.4%
Prozesswärme 1.14 1.07 1.10 1.11 1.10 1.11 1.08 1.18 1.13 1.01 1.05 1.05 1.01 1.00 1.00 0.96 0.94 0.94 0.93 0.93 -18.5%
Beleuchtung 0.96 0.97 0.97 0.97 0.98 0.98 0.98 0.99 0.99 0.97 0.97 0.95 0.92 0.89 0.87 0.82 0.78 0.72 0.67 0.64 -33.4%
Klima, Lüftung & HT 0.71 0.73 0.70 0.78 0.72 0.74 0.75 0.69 0.71 0.72 0.74 0.69 0.72 0.74 0.65 0.73 0.72 0.73 0.73 0.73 +3.1%
I&K, Unterhaltung 0.35 0.36 0.36 0.36 0.37 0.37 0.38 0.40 0.41 0.41 0.42 0.41 0.40 0.40 0.39 0.38 0.37 0.36 0.36 0.35 +1.0%
Antriebe, Prozesse 2.53 2.59 2.52 2.48 2.52 2.52 2.58 2.54 2.58 2.49 2.52 2.48 2.42 2.38 2.34 2.28 2.22 2.23 2.19 2.19 -13.5%
Mobilität Inland 0.40 0.40 0.41 0.44 0.43 0.43 0.44 0.43 0.44 0.42 0.43 0.41 0.42 0.42 0.40 0.41 0.41 0.40 0.40 0.39 -1.3%
Sonstige 0.32 0.33 0.34 0.35 0.36 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.39 0.39 0.40 0.40 0.41 0.41 0.42 0.42 0.42 0.42 +34.4%
Total Elektrizität 7.33 7.41 7.34 7.48 7.45 7.54 7.60 7.54 7.64 7.39 7.59 7.30 7.27 7.28 6.93 6.93 6.84 6.76 6.61 6.58 -10.1%
Bevölkerungszahl Tsd 7’204 7’256 7’314 7’364 7’415 7’459 7’509 7’593 7’702 7’786 7’870 7’955 8’039 8’140 8’238 8’327   8’420   8’484   8’545   8’606 70.10      
|  Quelle: BFS 2020, HSLU 2022
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Effizienzpotenziale für Gebäude und Areale – Kontext «ES2050»

Quelle: BFE
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Effizienzpotenziale für Gebäude und Areale – Kontext «Vision BFE»

Quelle: BFE, 1. März 2022
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Effizienzpotenziale für Gebäude und Areale – Kontext Klimaziele
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Effizienzpotenziale für Gebäude und Areale – Kontext Ökonomie

Quelle: https://c1cleantechnicacom-wpengine.netdna-ssl.com
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Effizienzpotenziale für Gebäude und Areale – Strukturelle Ineffizienz
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Effizienzpotenziale für Gebäude und Areale – Grundlagen vorhanden

20152001/2004 2010 2015
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Effizienzpotenziale für Gebäude und Areale – Kantone zögern
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Effizienzpotenziale für Gebäude und Areale – Facts & Figures (26 Objekte)
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Effizienzpotenziale für Gebäude und Areale – Facts & Figures (AHB Zürich)
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Effizienzpotenziale für Gebäude und Areale – Facts & Figures (AHB Zürich)
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Effizienzpotenziale für Gebäude und Areale – Facts & Figures (Suurstoffi)
Geplante JAZ: 4.0
Performance vor BO: 3.5
Performance nach BO: 4.8

Ohne Monitoring und BO wäre ein 
dauerhafter «Performance Gap»
von ca. 14% entstanden.

Mit Monitoring und BO wird der 
(konservative) Planungswert um ca. 
17% übertroffen.

Bei gleicher Investition ist mit 
Monitoring und BO eine um ca. 30% 
bessere Performance erreicht worden.

Quelle: HSLU 2016
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Effizienzpotenziale für Gebäude und Areale – Fazit

 Energieeffizienz ist eine tragende Säule zur Erreichung der Ziele für einen energetisch nachhaltigen 
Gebäudepark und ist eine ökonomische «Low Hanging Fruit»

 Der Performance Gap ist unnötig und hat seine Ursache primär im strukturellen und 
technologischen Bereich (Fokus Betriebsphase)
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Prävention I – Less is More
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Prävention II – eBO als Standard (in Ausschreibung) und Quality first
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www.hslu.ch/ige

Besten Dank

für Ihr Engagement
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