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Agenda

= HSLU, IGE und Energieeffizienz@HSLU
= Ausgangslage «Netto Null» - Dekarbonisierung & Elektrifizierung

= Effizienzpotenziale flr Gebdaude und Areale - Facts & Figures

= Pravention
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HSLU - Kontext Fachhochschulen in der Schweiz

CH: ca. 85’000 Studierende

HSLU: ca. 6’000 Studierende

BM-Quote Technische Berufslehren: 13%
BM-Quoten in der Gebaudetechnik:

» Elektroberufe: 8% BM

« HLKS-Berufe: 4% BM

Absolventen BSc Gebadaudetechnik:»
50-60 pro Jahr fur die ganze Schweiz!
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«Das Wissen muss ein Kédnnen werden.» Carl von Clausewitz (1780-1831)
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Energieeffizienz@HSLU - HLKS-Infrastruktur & Forschung
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Energieeffizienz@HSLU - Gebaudeelektroinfrastruktur & Forschung
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Energieeffizienz@HSLU - Lichtinfrastruktur & Forschung
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Energieeffizienz@HSLU Weiterbildung (CAS eBO im Herbst 2022)
HSLU tiie Y -

TECHNIK & ARCHITEKTUR ~ WIRTSCHAFT  INFORMATIK  SOZIALE ARBEIT  DESIGN & KUNST ~ MUSIK Balme, |
r

H
ubbuych | S“”drneje,-

Studium  Weiterbildung ~ Forschung  Institute  Uber uns En er X
Technik & Architektur > Weiterbildung in Bau und Technik > Bau BetriebSO i ge tl’sche
Miery

> CAS energetische Betriebsoptimierung 8
Gebgyde effizient, b
€r betrejp,
&g

CAS energetische
Betriebsoptimierung Gebdude A
klimafreundlicher betreiben Dozent

+41 41 34933 06

< E-Mail anzeigen

STUDIENLEITER

Im Betrieb von Gebduden liegt ein enormes Energiesparpotential brach, das
ohne die geringste Einbusse beim Komfort ausgeschopft werden kann.
Spezialisten der Gebaudetechnik zeigen in diesem Kurs, wo diese liegen.

In der Ubersicht

Uber 40 % des Endenergieverbrauchs in der Schweiz geht zu Lasten der Gebéaude. Eine

Bettina Liithold
Programmorganisatorin
+47 41 349 30 25

E-Mail anzeigen

Gox

(o —
Reduktion von bis zu 20 % ist mit einfachen Mitteln mdglich. Mehr noch: durch die Reduktion dinkrs
des Energiebezugs werden die Betriebskosten merklich gesenkt. INFO-VERANSTALTUNGEN

Dienstag, 30. August 2022, online

Mehr Informationen v
Folie 11, 6. Juni 2022
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Ausgangslage «Netto Null» - Dekarbonisierung und Elektrifizierung
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Dekarbonisierung — Problem Gebaudebestand und Eigenverantwortung
Vorgehen beim Heizkesselersatz

weitere \_ unklar

 Eigentumer

_~Planungsbiro

Planung Alternativen

durch

gepruft

N
Installationsfirma nein
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Dekarbonisierung — Problem Gebaudebestand und Eigenverantwortung

Zarich o Heizungsersatz EFH Heizungsersatz MFH

Warmepumpe

Basel Hgij;lg - Wéngg;;umpe 22%
ase 99 23% % Gas-
35%
Z%tiglazlar‘? 80.9% 1o,gm 7.0% ‘
Winterthur
{635 82% 120% I o
2014/2018 2 : s
30%
- Heizung
e 35%
20'1((?;‘2'317 54.7% 14.5% 23.0% .

Abbildung 1: Marktanteile in der ersten Hélfte von 2021 von fossilen und nicht-fossilen Energietragern beim Warmeer-
0% 20% 40% 60% 80% 100% zeugerersatz bei Ein- (EFH) und Mehrfamilienhausern (MFH) im Kanton Zdrich (1:1 Ersatz ohne energetische Sanie-
rung). Bei MFH werden immer noch zu rund 70% fossile Heizungen eingebaut. Quelle: wilestpartner, Juli 2021

m Fossil/fossil mFossil/Holz = FossillFernw. = Fossil/Warmep. m Ersatz Holzheizungen

Figur 1:  Vergleich der Ei agerwechsel auf Geba \e von Ziirich, Basel, St.Gallen, Winterthur und Kéniz ' Energieforschung Stadt Zrich, Forschungsbericht FP-2.8 (www.energieforschung-zuerich.ch)

Folie 14, 6. Juni 2022
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Elektrifizierung — Kontext BIP und CO,-Emissionen Global
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Die Grosse der Kreisflachen entspricht der
Emissionsmenge des jeweiligen Landes
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Weltdurchschnitt
4.1 Tonnen CO2eq/12'500 US$

Ziel 2000W-Gesellschaft: 1 tCO2 eqg/cap

20

30 40 60

B[Pkaufkraftbereinigt (1'000 USS/CQP)

Quellen: BP Statistical Review of World Energy 2021 & CIA World Fact Book
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Lesebeispiel CH:

Pro Kopf geht ein BIP
von 69'900 USS einher
mit der Emission von
3.8 Tonnen CO2 eq.
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Elektrifizierung - Stromkostenentwicklung (Cal 22-24)

EUR/MWWh
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YR
Quelle: Axpo 2022
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Steigen die Kohle-, Gas-
oder CO2-Preise, dann
haben die preissetzenden
Kraftwerke héhere variable
Produktionskosten, womit
auch die Strompreise
steigen.

Im Vergleich dazu haben
Wind-, PV-und
Wasserkraftwerke kaum
und Kernkraftwerke sehr
tiefe variable Kosten, was
sie zu Preisnehmern
macht.
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Preissensitivitat — Kontext Strommix CH vs Deutschland (Produktion)

Kernenergie —
19499 GWh

32%

Erdgas

1600 GWh

3%

Folie

Schweiz
Sonstige
1270 GWh
1% *—Photovoltaik
1685 GWh
3%
Erneuerbare
gesamt Energien
61300 GWh 38931 GWh Wasserkraft
64% 36666 GWh
60%
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Biomasse/-gas
450 GWh
1%

Deutschland

Sonstige

26109 GWh
*—Photovoltaik

Kernenergie
76324 GWh 4%
12% 39401 GWh

6%
Erdgas Woasserkraft
87685 GWh 26155 GWh
14% Erneuerbare 2%
g

esamt Energien

633652 GWh 215785 GWh —Wind
Braunkohle 34% 105693 GWh
17%

146918 GWh
23% J Biomasse/-gas
Steinkohle ;1:; 536 GWh

80831 GWh
13%
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Elektrifizierung - Investitionskostenentwicklung Erneuerbare (CapEx)

Die Kosten fiir erneverbare Energie sinken, der Marktanteil steigt

Die Kosten in Dollar pro installierter Megawattstunde bzw. Kilowattstunde (Batterien);
grauver Bereich: fUr fossile Brennstoffe; die Menge vorhandener Anlagen in Gigawatt bzw. Stiickzahl

Photovoltaik

Kosten ($/MWh)
600

300

0 T
2000 2010 2020

Installation (GW)
800

400

T 1
2000 2010 2020
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Windkraft auf Festland

Kosten ($/MWh)

600
300
0 \_\_‘—I
2000 2010 2020

Installation (GW)
800

400

1
2000 2010 2020

Quelle: IPCC, ARG, WG3, summary for policymakers, fig. SPM.3

Elektrofahrzeuge

Kosten Batterien ($/KWh)

1600

800

0
T T 1
2000 2010 2020

Stuckzahl (Mio)

8

0
[ T
2000 2010 2020

Fallen die CapEx werden die OpEx
umso relevanter.

Steigen zudem die OpEx sind Effizienz-
massnahmen ein betriebliches Asset
bzw. ein Marktvorteil.

Beispiel Rechenzentrum (1‘000 m?):

1 MW,; = ca. 8760 MWh_/a
Energiekosten gestern = ca. 44 kCHF/a
Energiekosten morgen = ca. 70 kCHF/a
Differenz entspricht bei 1% Kapitalzins
und 20a Nutzungsdauer einem
verfugbaren Kapital von 470°000 CHF
falls das Stromeffizienzpotential von
45% realisiert wird (Studie BFE 2021).
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Elektrifizierung - Verbrauch nach Verwendungszweck (2019)

Folie
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® Raumwarme
m Warmwasser
® Prozesswarme
Beleuchtung
m Klima, Luftung & Haustechnik
m Information & Kommunikation, Unterhaltung
® Antriebe, Prozesse
® Mobilitat Inland

sonstige

| Quelle: Prognos, TEP, Infras 2020
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Elektrifizierung — Anteile pro Verwendungszweck (2019)
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Elektrifizierung — Verbrauchsentwicklung in absoluten Zahlen

Elektrizititsverbrauch nach Verwendungszwecken
Entwicklung von 2000 bis 2019, in TWh

Verwendungszweck 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 A’00-'19
Raumwarme 4.1 4.5 4.3 4.7 4.7 5.0 5.0 4.5 5.1 5.1 5.8 4.7 5.3 5.9 4.6 5.2 5.6 5.4 5.1 5.2 +27.5%
Warmwasser 2.5 2.5 2.5 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.7 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.7 2.7 2.7 2.7 +7.0%
Prozesswarme 8.2 7.8 8.1 8.2 8.1 8.3 8.1 9.0 8.7 7.8 8.3 8.3 8.1 8.1 8.2 8.0 7.9 7.9 8.0 8.0 -2.6%
Beleuchtung 6.9 7.0 7.1 7.2 7.3 73 7.4 7.5 7.6 25 7.6 7.5 7.4 7.2 7.1 6.8 6.6 6.1 8.7 5.5 -20.4%
Klima, Liftung & HT 5.1 5.3 5.1 5.7 5.3 5.5 5.6 5.2 5.5 5.6 5.8 5.5 5.8 6.0 5.3 6.1 6.1 6.2 6.2 6.3 +23.1%
1&K, Unterhaltung 2.5 2.6 2.7 2.7 2.7 2.8 2.9 3.0 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.2 3.2 3.2 3.1 3.1 3.0 3.0 +20.7%
Antriebe, Prozesse 18.3 188 185 183 187 188 194 193 198 194 198 19.7 19.5| 194 193 19.0 187 189 18.7 18.9 +3.3%
Mobilitat Inland 2.9 2.9 3.0 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.4 3.3 3.4 3.3 3.3 3.4 3.3 3.4 3.5 3.4 3.4 3.4 +17.9%
Sonstige 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.8 2.9 2.9 3.0 3.1 3.1 3.2 3.3 3.3 3.4 3.5 3.5 3.6 3.6 +60.6%
Total Elektrizitat 52.8 53.8 53.7 55.0 552 562 57.1 57.3 588 575 59.7 58.0 584 592 571 57.7 57.6 57.3 56.5 56.7 +7.3%
Beleuchtung 13.1% 13.1% 13.2% 13.0% 13.1% 13.0% 12.9% 13.1% 12.9% 13.1% 12.8% 13.0% 12.7% 12.2% 12.5% 11.9% 11.4% 10.7% 10.1% 9.7% -1.02%

1&K: Information und Kommunikation, HT: Haustechnik

| Quelle: Prognos, TEP, Infras 2020

Folie 21, 6. Juni 2022
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Elektrifizierung — 33.4% Effizienzsteigerung (Beleuchtung Best in Class)

Elektrizititsverbrauch nach Verwendungszwecken (pro Kopf)
Entwicklung von 2000 bis 2019, in MWh/Person

v

Verwendungszweck 20007 2001" 2002" 2003” 2004 2005 2006” 2007”7 2008" 2009” 2010”7 2011”7 2012”7 2013”7 2014” 2015" 2016" 2017” 2018 2019 A'00-'19

Raumwérme 057 062 058 063 064 067 066 060 067 066 073 058 066 072 056 062 066 064 059 061 +6.7%
Warmwasser 035 035 035 035 03 035 034 034 034 034 034 033 032 032 032 032 032 031 031 031 -10.4%
Prozesswarme 114 107 110 111 1210 111 108 118 113 101 105 105 101 100 100 096 094 094 093 093 -18.5%
Beleuchtung 096 097 097 097 098 098 098 099 099 097 097 095 092 08 087 082 078 072 0.67 0.64 -33.4%
Klima, Liftung & HT 0712 073 070 078 072 074 075 069 071 072 074 069 072 074 065 073 072 073 073 0.73 +3.1%
1&K, Unterhaltung 035 036 036 036 037 037 038 040 041 041 042 041 040 040 039 038 037 036 036 035 +1.0%
Antriebe, Prozesse 253 259 252 248 252 252 258 254 258 249 252 248 242 238 234 228 222 223 219 219 -13.5%
Mobilitét Inland 0.40 040 041 044 043 043 044 043 044 042 043 041 042 042 040 041 041 040 040 039 -1.3%
Sonstige 032 033 034 03 036 038 038 038 038 038 039 039 040 040 041 041 042 042 042 042 +34.4%
Total Elektrizitat 733 741 734 748 745 754 760 754 764 739 759 730 727 728 693 693 6.84 676 661 6.58 -10.1%

Bevilkerungszahl Tsd ~ 7'204 7'256 7'314 7'364 7'415 7'459 7’509 7593 7’702 7'786 7’870 7955 8039 8140 8238 8327 8420 8484 8545 8606 70.10
| Quelle: BFS 2020, HSLU 2022
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Effizienzpotenziale fiir Gebaude und Areale - Kontext «ES2050»

I Massnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz

STEIGERUNG =  Mobilitat
DER ENERGIEEFFIZIENZ z =  |ndustrie
— ERNEUERBAREN ENERGIEN
@ AKA\ ) @- Massnahmen zum Ausbau der erneuerbaren Energien
T = Férderung
3 = Verbesserung rechtlicher Rahmenbedingungen
ATOMAUSSTIEG

Atomausstieg

= Keine neuen Rahmenbewilligungen
= Schrittweiser Ausstieg — Sicherheit als einziges Kriterium

Quelle: BFE
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Effizienzpotenziale fiir Gebaude und Areale - Kontext «Vision BFE»

REDUKTION (ergénzend zur Vision Substitution)

Bis 2050 betragt der Endenergieverbrauch (Warme und Elektrizitat) des schweizerischen
Gebaudeparks 65 TWh anstelle 90 TWh.

Der mittlere Verbrauch je m? ist 2050 im Vergleich zu 2010 um ca. 55% tiefer.

> Wird das Wachstum der Gebéaudeflachen beriicksichtigt, ist je m? Energiebezugsflache eine
noch gréssere Anstrengung noétig. So muss der Durchschnitt der Energiekennzahl tiber alle Ener-
gietrager auf 72 kWh/m2/Jahr gesenkt werden (im Vergleich zu 156 kWh/mZ%Jahr in 2010)8.

Die Graue Energie und die grauen Emissionen bei Neubauten und Sanierungen werden re-
duziert.

- Bei der Gesamtbetrachtung eines Gebaudes soll nicht nur die Betriebsenergie reduziert wer-
den, sondern auch die graue Energie und die grauen Emissionen. Besonders bei Neubauten wer-
den diese Gréssen im Verhaltnis zur Betriebsenergie immer wichtiger. Die Kreislaufwirtschaft soll
verstarkt berlicksichtigt werden.

OPTIMIERUNG

Folie

Bis 2050 ist die Gesamtenergieeffizienz jedes Gebaudes in der Schweiz bekannt.

- Der energetische Zustand eines Gebaudes muss bekannt sein, um sich des Bedarfs einer Sa-
nierung bewusst zu werden. Er ist auch die Bedingung flir die Entwicklung einer angemessenen
Sanierungsstrategie. Uberdies ist die Transparenz liber den energetischen Zustand eines Gebau-
des erforderlich, um dieses Kriterium beim Verkauf/Vermietung berticksichtigen zu kénnen.

Bis 2030 ist die energetische Betriebsoptimierung fiir alle Gebaude obligatorisch.

- Die energetische Betriebsoptimierung wird fur alle Gebaudetypen in der Schweiz obligatorisch
erklart. Fur die einzelnen Geb&udetypen werden unterschiedliche Bestimmungen gelten. Die Ent-
wicklung neuer Dienstleistungen, wie das Energiespar-Contracting, wird diesen strategischen
Schwerpunkt unterstiitzen.

24, 6. Juni 2022

Reduktion
Optimierung
Substitution
Erneuerbare Energien
Nachhaltigkeit

Quelle: BFE, 1. Marz 2022
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Effizienzpotenziale fiir Gebaude und Areale - Kontext Klimaziele

Die jahrlichen Investitionen in den Klimaschutz missen weltweit stark erhéht werden
Jahrliche Investitionen zur Senkung des Treibhausgas-Ausstosses in Milliarden US-Dollar

Nach Sektor und Segmenten

wElCKILZi il — - — — — S —

] L] L] 1
| Energieeffizienz — I
—_— | L] | L] | L] | | _— | _— | -— —_— | L]
Transport
Landwirtschaft und Forstwirtschaft -

Nach Art der Wirtschaft/Region

Entwicklungslander > I
Davon Lateinamerika, Karibik —
Davon Afrika —
Entwickelte Lander ——
Davon Europa =d |
Davon Nordamerika — I
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

@ Durchschnittliche Investitionen 2017 - 2020
@ Notige jahrliche Investitionen bis 2030 zur Erreichung der Klimaziele

Quelle: IPCC, AR6, WG3, full report, technical summary, chapter 6.4 Investment and finance, fig. TS.25
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Effizienzpotenziale fiir Gebidude und Areale - Kontext Okonomie

Solar PV—Rooftop Residential ¥ $184 $300
Solar PV—Rooftop C&l* $109 $193
Solar PV—Community $78 $136

Solar PV—Crystalline Utility-Scale®™ $46'° @ $58 $70
Solar PV—Thin Film Utility-Scale™ 543 Qss0 $60
Solar Thermal Tower with Storage(® $119 $181 s251° &

Fuel Cell* $106 5167

Microturbine $79 $89
Geothermal $82 $117
Biomass $82 $110

— o — __$2.___| $77 $152% @&

Diesel Reciprocating Engine® $212 $281
Natural Gas Reciprocating Engine” * $68 $101
Gas Peaking $165 $218
CONVENTIONAL 1cec® $96 $183
Nucleas® $97 3124 & $136
Coal®™ $65 $150
Gas Combined Cycle $52 $78

$0 $50 3100 $150 $200 $250 £300
Levelized Cost ($/MWh)

Sossce: T avard ectimates.

Folie 26, 6. Juni 2022 Quelle: https://clcleantechnicacom-wpengine.netdna-ssl.com
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Effizienzpotenziale fiir Gebaude und Areale - Strukturelle Ineffizienz

A Lebenszyklus
~ L
Bauprozess Bewirtschaftung

R >l g

IST-Zustand -

;

;
L_SOLL-Zustand _______----=m==m=mmoo
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Effizienzpotenziale fiir Gebaude und Areale - Grundlagen vorhanden
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Effizienzpotenziale fiir Gebaude und Areale - Kantone zdgern

MUKEN 2014 - STAND UMSETZUNG PER ENDE MARZ 2021

In der Tabelle 1 ist die Umsetzung ausgesuchter Massnahmen aus den MukEn 2014 aufgefiihrt.?

Regelung aus MuKEn 2014
Anforderungen und Nachweis winterlicher
Warmeschutz gemass Artikel 1.7

Anforderungen und Nachweis sommerlicher
Warmeschutz gemass Artikel 1.8

Anforderungen an die Deckung des Warme-
bedarfes von Neubauten gemass Artikel 1.22-1.25

Eigenstromerzeugung bei Neubauten
gemass Artikel 1.26-1.28

Erneuerbare Warme beim Warmeerzeugungs-
ersatz gemass Artikel 1.29-1.31

Gebaudeenergieausweis der Kantone (GEAK)
gemss Artikel 1 48

GEAK-Anordnung flir bestimmte Bauten
gemass Modul 9

Ortsfeste elektrische Widerstandsheizungen
gemass Artikel 1.13/1.14

Sanierungspilicht Elektroheizungen mit Wasser-
verteilsystem gemdss Artikel 1.35/1.36

Sanierungspflicht zentrale Elekiro-Wasser-
enwarmer gemass Artikel 1.37

Sanierungspflicht dezentrale Elektroheizungen
gemass Modul 6

Anforderungen fiir Grossverbraucher gemass
Artikel 1.44-1.46

Ausrstungspflicht Gebaudeautomation
e R DT e

Betriebsoptimierung gemass Modul 8

Kantonale Energieplanung gemass Modul 10
Artikel 10.1-10.3

* mit inhalticher Abweichung gegeniber MuKEn 2014
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In folgenden Kantonen per Ende Mérz 2021
eingefiihrt

ZH, BE, LU, UR*, 5Z*, OW, GL, ZG, FR, SO, BS, BL*, SH,
AR, Al 5G*, GR, AG, TG*, TI*, VD*, VS, NE, GE*, JU

ZH, BE, LU, UR, OW, GL, ZG, FR, SO, BS, BL*, SH, AR,
Al, SG, GR, AG, TG, TI*, VD*, V5, NE, GE*, JU

BE, LU, OW, GL, FR*, BS, SH, Al, 5G*, GR, TG, GE*, JU
LU, OW, FR, BS*, Al, GR*, TG*, VD*, GE*, JU

LU, OW, FR*, BS*, BL*, Al, GR, TG*, GE*, JU

ZH, BE, LU, 52, OW, NW, GL*, ZG, FR, BS, BL, SH*,

AR, Al SG, GR, AG, TG, Ti, VD, NE, GE*, U

ZH, LU, FR, BS, VD*, NE, JU

ZH, BE, LU, UR*, OW, NW, GL*, ZG, FR, SO, BS*, BL, SH*,

AR, Al, SG*, GR, AG*, TG, TI, VD*, VS, NE, GE, IU

BE*, LU, OW, FR=, 50, BS, BL, SH, AI*, TG, NE, GE

LU, OW, FR*, SO, BS, Al*, TG, GE

BE*, FR*, S0*, BS, BL, Al*, TG*, NE, GE

2H, BE, LU, UR*, SZ, OW, NW, GL, FR, SO*, BS*, BL,
SH, AR, Al, SG, GR, AG, TG*, TI, VD*, NE, GE, JU*
BE, GL, BS, GR, VD*

— — _— — —
BE, BS, TG*

ZH, BE*, LU*, GL*, FR, SO, BS, BL, SH*, AR*, 5G*,
AG, TG*, TI, VD*, NE*, GE*, JU*

% der Bevblkerung

9

98

43

33

27

92

4

98

42

24

36

95

26

18

89

Modul 8: Betriebsoptimierung

«Worum geht es?»

Durch die Vorschriften zur Betriebsoptimierung sollen die Gebaudetechnikanlagen in bestehenden
Gebauden - ausgenommen sind Wohnbauten - auf dem jeweils aktuellsten Stand der héchsten
Energieeffizienz betrighen werden.

Die Betriehsoptimierung umfasst die Gewerke Heizung, Liftung, Klima, Kalte, Sanitar, Elektro und
Gebaudeautomation (HLKKSE + GA). Die Gebaudehiille ist nicht Teil der Betrachtung. Damit werden
die Verbréuche von Elektrizitdt und Warme optimiert.

Gebdude bzw. Eigentiimer, die als Grossverbraucher eine Zielvereinbarung abgeschlossen haben, im
KMU-Modell integriert sind oder nachweisen kénnen, dass sie bereits eine mehrjéhrige
systematische Betriebsoptimierung durchfiihren, sollen von diesen Vorschriften befreit sein.

Betroffen sind Betrigbsstatten mit einem Elektrizitatsverbrauch von mindestens 200000 kWh. Die
Betriebsoptimierung adaptiert kontinuierlich die Gebaudetechnik an die Nutzerbedirfnisse.
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Effizienzpotenziale fiir Gebaude und Areale - Facts & Figures (26 Objekte)
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Effizienzpotenziale fiir Gebaude und Areale - Facts & Figures (AHB Ziirich)

Figur 11: Lastgénge AHB/IMMO und Fremdbeziiger (Werktag Juni) Figur 14: Hochgerechneter jahrlicher Elektrizitatsverbrauch im Amtshaus 3 mit BaN-Anteilen
120 kW ’ l 250 MWh
| miiichs mm Energie Arbeit
100kW L ] 200 MWh mm Energie BaN
sLubwg _ —o=AnteilBaN
80KW ) mERZ - s
o
g 150 MWh -
o w AHBAMMO £
2 50kw 2
3 5
z 100 MWh -
40kW 2
w
20 KW 50 MWh -
0kw 0 MWh -
0:00 2:00 400 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00 AHB/IMMO ERZ Liiftung Restaurant Kiiche
Uhrzeit
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Effizienzpotenziale fiir Gebaude und Areale - Facts & Figures (AHB Ziirich)

6 Massnahmen zur Senkung des BaNs

5.2.2 Anteil des Stromverbrauchs ausserhalb der Nutzungszeit

Mittelwert Verwaltung 5%

Amtshaus | IR 5%

Feuerwehr Weststr. 6%

Walche

ﬁmtﬁa uﬁll

Amtshaus IV

Amtshaus |

Amtshaus V 38%

Kreisgebaude 10 58%

AH Strassburgstrasse _ 49%

58%

Stadigarinerci |

0% 20% 40% 60%
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80%

100%

Massnahme Typ Einsparung
Leistung Energie
PC, Bildschirm
Geeignete Informationen an die Benutzen- .
den, %ass PC heruntergefahren und Bild- = NEW 6700 kWhia
schirm zusétzlich ausgestellt werden miissen.
PC, Bildschirm
Notwendigkeit der standigen Fernwartung L
durch OIZ dberpriifen.
Drucker, Kopierer
Mit Schaltuhren vom Netz trennen. Ein Gerat
im Geb&ude mit tisfem BaN kdnnte fiir Nacht- | S 1195W 7'200 kWh/a
und Wochenendarbeitende in Betrieb gelas-
sen werden.
IKT
Korrekt dimensionierte USV-Anlage einsetzen | M 500 W 3000 kWh/a
(1.5 kVA statt 10 kVA).
IKT
Konzept mit Internettelefonie Gberprifen: Gibt | L
es effizientere Losungen?
Diverse Gerate
Wasserspender und Kaffeemaschinen wéh- "
rend der Nacht und an Wochenenden mit = e bl 4200 Kiia
Schaltuhren vom Netz trennen.
Beleuchtung
Leuchten mit Dauerbetrieb (Treppenhéuser, s 1872'W 10'000 kWh/a
Keller) durch Minuterien steuern.
Sicherheit
e M. P .- -
ebiudetechnik ’
L{ft lage zu Personal nachts
und an Wochenenden abschalten. S ca. 8'000 W 48'000 kWh/a
Die gewerbliche Kélte am selben Stromab-
nn g et wi .
esskonzep! -— -

Fir Neubauten und Erneuerungen die Einfiih-
rung von Vorgaben bzgl. Elektrostruktur und M
eines aussagekréftigen Messsystems mit
Monitoring priifen; die IMMO-Box erflllt diese
Aufgabe beziiglich Elekirizitét nicht.

Massnahmentypen: S = Sofort, M = Mittelfristig, L = Langfristig

Im Verwaltungsteil AHB/IMMO kénnten durch Ul der Sof hmen 42% der heuti-

gen BaN-Leistung von 4’700 W bzw. 28'000 kWh elektrische Energie eingespart werden; das
entspricht 13.5% des heutigen Elektrizititsverbrauchs von AHB/IMMO. Im Personalrestaurant
kannten zusatzlich 48'000 kWhia eingespart werden bzw. 29% des heutigen Stromverbrauchs fir

Restaurant und Kilche zusammen.
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Effizienzpotenziale fiir Gebaude und Areale - Facts & Figures (Suurstoffi)

Geplante JAZ: 4.0
Performance vor BO: 3.5
o A . i Lemntet . O 3034 30509, 2088) Performance nach BO: 4.8
— = JAZ der Wirmepumpe gem. Berechnung Hans Abicht AG (1. Jahr) = 4.0
Ohne Monitoring und BO ware ein
dauerhafter «Performance Gap»
= von ca. 14% entstanden.
Mit Monitoring und BO wird der
(konservative) Planungswert um ca.
17% ubertroffen.

43 43

Bei gleicher Investition ist mit
Monitoring und BO eine um ca. 30%
bessere Performance erreicht worden.

Quelle: HSLU 2016

H21 H22 i ar BF2 Total
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Effizienzpotenziale fiir Gebaude und Areale - Fazit

» Energieeffizienz ist eine tragende Saule zur Erreichung der Ziele flir einen energetisch nachhaltigen
Gebaudepark und ist eine 6konomische «Low Hanging Fruit»

= Der Performance Gap ist unnétig und hat seine Ursache primar im strukturellen und
technologischen Bereich (Fokus Betriebsphase)

“The electric light did not come from the
continuous improvement of candles”

(Oren Harari)
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Pravention I - Less is More
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-
Before you start
et R P

now to finish it.

YOU WILL ALWAYS FIND SOMEONE THAT CAN
DO IT CHEAPER...
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